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Resumo

Este artigo apresenta um método de trabalho que estd sendo aplicado na Bacia Hidrografica
do Ribeirdo das Anhumas, em Campinas, Sao Paulo, e constitui parte importante da
dissertacdo de mestrado de Ricardo Dagnino em andamento no Instituto de Geociéncias da
UNICAMP e sob co-orientagdo de Salvador Carpi Jr. O trabalho envolve o mapeamento de
riscos ambientais sob o enfoque da participagdo de moradores e pessoas com algum tipo de
atuacdo na area da bacia: agentes de saude, lideres comunitérios, estudantes, professores,
profissionais liberais, donas-de-casa, aposentados, dentre outros interessados no tema. Este
mapeamento de riscos esta inserido no contexto do projeto de politicas publicas apoiado pela
Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP) n°. 01/02952-1, intitulado
"Recuperagdo ambiental, participagdo e poder publico: uma experiéncia em Campinas". A
equipe de mapeamento de riscos ambientais ¢ multidisciplinarmente composta de
profissionais e estudantes das areas das ciéncias biologicas e da terra (engenharia agronomica,
geografia, biologia, entre outras) e das ciéncias sociais ¢ da saude (medicina, publicidade,
sociologia, etc).

1. Introducao

O presente artigo apresenta alguns resultados preliminares alcangados na pesquisa de
Mestrado de Ricardo Dagnino, sob orientacdo do Prof. Dr. Francisco Ladeira e co-orientagdao
do Prof. Dr. Salvador Carpi Jr., professores no Programa de Pos-Graduagdo de Geografia, da
UNICAMP. A dissertagdo esta diretamente ligada aos trabalhos do Grupo de Mapeamento de
Riscos Ambientais, coordenado por Salvador Carpi Jr., importante etapa no projeto de
politicas publicas apoiado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
(FAPESP) n°. 01/02952-1, intitulado "Recuperagdo ambiental, participacdo e poder publico:
uma experiéncia em Campinas". Projeto este que conta com a participagdo de extensa equipe

multidisciplinar, composta basicamente por profissionais e estudantes do Instituto de
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Geociéncias da UNICAMP, dos Institutos Agrondmico de Campinas (IAC) e Florestal (IF),
da Universidade de Brasilia, da Universidade Sao Marcos e da Prefeitura Municipal de

Campinas.

Definiu-se a possibilidade de apontar algumas das situagdes mais vulneraveis,
decorrentes de poluicdo cumulativa e de eventos agudos, que possam intoxicar seres vivos €
afetar coletividades humanas urbanas e rurais na regido. Para tanto foram realizadas sessdes
publicas de mapeamento de riscos ambientais utilizando fontes locais de informagdo, com
destaque para a valorizagdo do conhecimento dos trabalhadores nas varias atividades
produtivas e de servigos na regido, dos proprios moradores e de liderancas locais. Da mesma
forma, o acimulo de experiéncias de pesquisadores conhecedores da area sobre os riscos mais
freqlientes, sua situacdo e localizagdo. Além disso, foi valorizada a memoria dos episédios ja

ocorridos e a situacdo ambiental no passado.

O objetivo fundamental deste artigo € ressaltar a importancia de um método de
pesquisa que auxilia na identificagdo dos riscos ambientais, através da valorizagao das
experiéncias cognitivas dentro do dmbito das percepgdes ambientais, € na representacao
dindmica destes riscos através de um método de representacdo grafica ndo menos rica em
percepgdo. Assim, tomou-se por base estudos que buscam uma integragdo entre o
conhecimento técnico-cientifico (geossistemas) e empirico (percepgao) da populacao da bacia
em relacdo aos riscos ao ambiente.

Tendo em vista os prejuizos causados pela erosdo, assoreamento, enchentes,
disposi¢do de residuos e ocupacdo de areas improprias, este tipo de mapeamento pode
colaborar nas propostas de intervencdo governamental no ambiente. Propostas como a de
controlar tais problemas, minimizando os riscos ambientais decorrentes e promovendo a

recuperagao das areas degradadas.

2. Localizacao e descricao da area de estudo

A Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Anhumas ocupa a por¢do central do municipio
de Campinas, Sdo Paulo, circunscrita pelas coordenadas 22° 52” € 22° 43” S, € 47°06” € 46° O

(Fig. 1). A bacia esté sistemicamente incluida na grande Bacia do Rio Piracicaba através de
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seu afluente, o Rio Atibaia, por sinal, cada vez mais poluido por receber as aguas do Anhumas
(SEVA F°, 2001). Dessa forma o Anhumas estd incluido numa importante Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRH) do Estado de Sao Paulo, a unidade 5, formada

pela bacia de trés importantes rios, o Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ).

Figura 1. Localizag@o da Bacia hidrografica do Ribeirdo das Anhumas.
Adaptacgdo a partir de (FRISCHENBRUDER, 2001).

Mais detalhadamente, a bacia do Anhumas drena as aguas que escoam desde os
morros da area central e dos bairros de classe alta de Campinas “j& comecando a feder 14 nas
‘valetas’ das avenidas Orosimbo Maia e Princesa d'Oeste” até desaguar no Rio Atibaia, no
municipio de Paulinia, proximo ao esgoto da Rohdia, importante empresa petroquimica
francesa, e grande poluidora da regido, que junto com outras industrias “consome mais agua

do Atibaia do que toda a populagdo da cidade” (SEVA F2, 2005).

Esta importante bacia da cidade de Campinas foi a area escolhida como objeto do
projeto de politicas publicas por guardar semelhancas com relagdo a degradacdo ambiental e
ocorréncia de riscos como muitas bacias hidrograficas de areas urbanas do Estado de Sao
Paulo e de todo o Brasil. A bacia possui uma disposi¢do alongada, perpassando, de montante
a jusante, distintas unidades geoldgicas, o escudo cristalino e formacdes sedimentares
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(GUEDES, 1998) e compartimentagdes geomorfologicas desde resquicios do Planalto
Atlantico até a Depressao Periférica, com aspectos climaticos, vegetacao e uso variado das
terras (BRIGUENTI, 2005), além de riscos e problemas ambientais diferenciados (CARPI Jr.
et al, 2005), possui muitas das caracteristicas levantadas por AB’SABER (1999), para um

bom estudo do metabolismo urbano.

De acordo com o relatdrio preliminar do projeto (TORRES et al, 2005) a bacia do
Anhumas esté localizada na area de mais antiga ocupacao urbana do municipio de Campinas.
Toda a regido central da cidade, com areas residenciais verticalizadas, além de muitos
estabelecimentos comerciais e de servigos, estd nessa area, desastrosamente, ocupando as
nascentes dos corregos, hoje aterrados ou canalizados, que formam o ribeirdo das Anhumas.
Cerca de 40% da area da bacia encontra-se densamente urbanizada, impermeabilizada e
afetada pela grande quantidade de riscos ambientais (CARPI JR et al, 2005). As areas de
baixada, varzeas naturais do ribeirdo, além das areas de protecdo permanentes (APPs) que
margeiam os cursos d’agua, encontram-se bastante alteradas. De um lado, pela ocupacdo,
principalmente populacdo de baixa renda, que sofre anualmente os efeitos do periodo
chuvoso. De outro lado, pela dindmica préopria dos cursos d’adgua - o quase inevitavel
movimento de descida -, que acaba levando os agentes contaminantes e poluidores gerados

nos bairros ricos em dire¢ao a jusante, areas pobres e de producado agricola.

A situagdo de Campinas no quadro natural da regido e sua influéncia na dindmica
territorial, funcdo do grande desenvolvimento econémico (importante contribuinte para o PIB
nacional), ¢ da alta taxa de urbanizagdo (decorrente de séculos de intenso povoamento),

permitem ressaltar a importancia do metabolismo urbano para o estudo desta cidade.

De acordo com AB’SABER (2001, p. 177), estudos de metabolismo urbano e riscos
ambientais, associados a desajustes sistémicos no organismo apresentam-se como algo
“essencial pelo fato de que em algumas cidades [como Campinas] as pessoas se agrupam por
m2 e ndo por hectare”. O que realmente ocorre de maneira muito evidenciada em nossa
cidade, uma das bacias mais importantes, a do Anhumas assenta uma densidade populacional
de quase 2 hab/m2 (285 mil pessoas em 150 km2) e possui alto indice de impactos ambientais

negativos (BRIGUENTI, 2005).

Ainda segundo AB’SABER (2001, p. 177), o grande avango em se utilizar o

metabolismo urbano ¢ que: “A esséncia do processo ¢ a concentracdo dos homens em espagos
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pequenos ou muito pequenos; depois o problema do que entra e do que transita e do que
precisa ser descartado. E tem uma linguagem simples, didatica. Ao estudar o metabolismo

urbano, estamos estudando a dindmica do mundo urbano”.

Dessa forma, as analises do metabolismo e do espago total sdo cada vez mais
reforcadas pela necessidade de enfrentar as deficiéncias herdadas de politicas publicas
anteriormente adotadas. Segundo AB’SABER (1995, p. 101), sdo conceitos que devem ser
aplicados, segundo “os principios econdmicos de um lado e os principios ecologicos de
outro”, s assim captaremos o processo histdrico e a inter-relacdo entre ecossistema urbano,
agroecossistema e ecossistema natural. Por isso, uma das questdes fundamentais a serem
estudadas em Campinas, através dos indicadores ambientais fornecidos pelo seu principal rio,

o Anhumas, ¢ a circulagdo de bens e energia tanto interna, quanto externamente.

De forma ilustrativa, cabe destacar as palavras de dois ilustres gedgrafos e também
moradores de Campinas que na década de 1970, diziam que Campinas, que antes rivalizara
com “a capital bandeirante”, acabara por exercer sobre os municipios vizinhos grande
influéncia. Nas palavras de CHRISTOFOLETTI e FEDERICI (1972, p. 99-100), Campinas
havia se tornado, entdo, “o centro de uma regido, recebendo e distribuindo estimulos, mas

comandando-lhes o ritmo”.

Sem olvidar do fator social representado pelo homem, o principal agente dinamizador
de processos naturais, mas também o maior prejudicado pelas conseqii€éncias danosas ao
ambiente, destacadamente sobre os recursos hidricos (CARPI JR ¢ PEREZ F°, 2005). Isto
tudo tem incentivado a comunidade cientifica a contribuir no desenvolvimento de
metodologias de pesquisa sobre o tema, e, juntamente com outros setores da sociedade,

elaborar propostas e recomendagdes, visando a analise e planejamento ambiental dessas areas.

Nossa proposta estd inserida neste contexto e propde a utilizacdo de uma metodologia
bastante peculiar no levantamento de riscos ambientais. Nos itens seguintes trataremos de

detalhar nossa proposta.



3. Referenciais Teoricos

Nossa proposta de mapeamento remete a relevincia de utilizar cientificamente, via
analise qualitativa, a percep¢do e o conhecimento da populacdo envolvida cotidianamente
com os riscos ambientais. A valorizacdo desse tipo de informagdo, entretanto, ndo deve
necessariamente ocupar o espaco da pesquisa cientifica tradicional. De acordo com CARPI JR
e PEREZ F° (2003), ndo se trata de substituir binariamente essa forma de produzir ciéncia por
uma outra, “mais moderna”, ou “menos tecnicista”. O que se pretende ¢ adicionar e integrar
as percepcdes, mapas mentais e outros tipos de fatores ndo-cognitivos junto aos métodos ja

amplamente utilizados nas pesquisas geograficas e ambientais.

Neste sentido a proposta ja apresentada em outra oportunidade (DAGNINO e
LADEIRA, 2005), expde a peculiaridade dos estudos da complexidade ambiental sob o olhar
do geodgrafo, segundo o ponto de vista de JOURNAUX (1985: 12): “Ao lado de modos de
expressao literaria e matematica ele acrescenta a cartografia dindmica, como uma cartografia
que lhe permite traduzir e visualizar os fenomenos que se desenvolvem tanto no tempo quanto

no espaco a fim de poder seguir visualmente a sua evolugao e seu dinamismo”.

Neste sentido a cartografia tende a ser o fator de atracdo para o qual este trabalho
busca suas maiores referencias tedricas e, por que ndo dizer, praticas. As principais
referéncias na elaboragdo deste trabalho sdo os mapeamentos de riscos ambientais realizados
por equipes ligadas de alguma forma ao Nucleo de Estudos e Pesquisas Ambientais -
NEPAM/UNICAMP. Os orientados pelo professor Oswaldo Seva Filho, na regido de
Campinas (SEVA F°, 1997), o Diagnostico Ambiental Participativo do Vale do Ribeira e
Litoral Sul de Sao Paulo (IBAMA/SMA/UNICAMP, 1998), além de trabalhos posteriores de
Salvador Carpi Junior, na bacia do rio Mogi-Guagu (CARPI JUNIOR, 2001; SEVA F° e
CARPI JUNIOR, 2001; CARPI JUNIOR e PEREZ F?, 2005).

Referéncias mais gerais sdo importantes para fundamentar epistemologicamente o
nosso trabalho, dentre elas o novo paradigma cientifico da complexidade. Entendemos que,
através de enfoques cibernéticos e do anarquismo epistemologico, nosso trabalho deve estar
ligada a aplicacdo ética da complexidade nos diagndsticos e no planejamento ambiental, nao

dissociando a sociedade e o meio ambiente segundo exposto por FREITAS e CUNHA (2002).



4. Métodos e Técnicas

No primeiro momento foi realizado um levantamento de provaveis convidados e
participantes, e estabelecidos os critérios de divisdo da bacia em trés setores (alto, médio e
baixo curso). Depois foram delineadas estratégias de divulgacao. A seguir, bases cartograficas
foram elaboradas e impressas e realizou-se uma reunido publica de mapeamento de riscos
ambientais para cada setor. O chamamento para participar das reunides foi feito a partir de
contatos diretos com as associacdes de bairros e liderangas comunitarias, através da fixagao

de cartazes, distribuicdo de panfletos e envio de e-mails, entre outras.

A reunido de mapeamento de riscos ¢ dividida em dois periodos. Primeiro ¢ realizada
uma alfabetizagio geogréfica/cartografica baseada em SEVA F° e CARPI Jr. (2001). Nesta
alfabetizagdo ¢ fomentada a capacidade de leitura e abstragdo dos fatos geograficos presentes
no mapa, além da familiarizagdo dos participantes com o ambiente no qual estdo inseridos,
mas que muitas vezes perde significado ao ser representado graficamente. Nesta etapa inicial
do mapeamento ¢ pedido que os participantes desenhem alguns pontos de referéncia e areas

mais conhecidas com o intuito de contribuir neste processo de alfabetizacao.

Depois da alfabetizacdo geocartografica ¢ realizado o mapeamento de riscos
ambientais propriamente dito, sempre buscando a valorizacdo das experiéncias vivenciadas

pelos participantes que encontram no mapa uma boa maneira de se expressar.

\

Aqui os aspectos espaciais referentes a ocorréncia dos riscos — se sdo pontuais,
lineares ou areais — recebem grande atencao. Os icones dos riscos ambientais e suas cores, que
foram desenhados pelos participantes com canetas hidrocor sobre os mapas-base, sdo

apresentados na figura 2.

No terceiro momento foi feita a compilacdo dos dados obtidos na reunido além do
tratamento computacional (digitaliza¢do, georeferenciamento e tratamento das cores e icones),
do que foi desenhado e anotado nas tabelas visando a constru¢do de um Sistema de

Informagao Geografica.

Por ultimo, no quarto momento, realizou-se a apresentacdo dos dados numa nova

reunido publica visando a elaboracdo de um prognodstico em conjunto com a comunidade.
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Finalmente, o Sistema ¢ disponibilizado para toda a populacao através da pagina do Instituto

Agronomico de Campinas (www.iac.sp.gov.br/PROJETOANHUMAS/index.html), por

enquanto em fase experimental.

- _
Agua—-----------nnonn .
Solo—----cmcmmmeea o *
Residuos — <~ == =-aacnnn .
Animais e Vegetagsio — - - - - - v
Vulnerabilidade Social (2 ) —- .

Figura 2. Legenda dos tipos de riscos ambientais.

5. Resultados esperados

Ao final procuraremos mostrar como este método de mapeamento participativo pode
contribuir na elaborag¢do de politicas publicas que visem a melhoria da qualidade de vida da
populacdo atingida e, futuramente, pode colaborar num plano de gerenciamento da bacia
hidrografica. Além disso, pretendemos mostrar como esta pode ser uma ferramenta
importante no planejamento estratégico ambiental e até mesmo auxiliar na elaboragdo de
planos diretores, tendo em vista a boa receptividade desta ferramenta, sua capacidade de
promover a internalizagdo das relagdes complexas que compde os riscos ambientais, € sua

validade enquanto exercicio pedagogico da construcao e reafirmagdo da cidadania.
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